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KLE CEDNAS, GOTEBORG 



Satt att vid en flygmaskin av helikoptertyp astadkomma helt sjaR4VaUiL ifitoj^^^ 
samt anordning for genomfiirande av namnda satt /j 



Foreliggande 



^v^^.-^j, uppfinning hanfor sig till 

flygmaskiner av det slag, dar flygmaskinen 
under flygningen uppbares av en eller flera 
med huvudsakligen vertikal rotationsaxel fpr- 
sedda rotorer, vilken eller vilka aro forbund- 
na med anordningar for att reglerbart vrida 
eller ■stjal pa respektive rotor axel i forhallande 
till flygmaskinskroppen i ett eller flera huvud- 
sakligen vertikala plan kring mekaniska eller 
geometriska axlar. Den sammansatta rotor- 
konstruktionen bringas att rotera kontinuer- 
ligt av en med rotorn over diverse vaxlar for- 
bunden kraftkalla sasom en forbranningsmo- 
tpr, eller av autorotativa krafter, da motorn 
ar franslagen och flygmaskinen befinner sig i 
glidflykt, varvid dess lagesenergi atgar for ro- 
tationens alstrande medjerlst aerodynamiska 
reaktionskrafter. Rotorn ar darvid utbildad 
pa sadant satt att pa densamma verkande re- 
sulterande reaktionskraften praktiskt taget 
icke utovar nagot krangningsmoment, dvs. ett 
moment kring rotorns centrum i ett plan, som 
innehaller rotoraxeln och ar vinkelratt mot 
flygriktningen, varjamte 'konstruktionen bor 
vara sadan, att gyroskopiska effekter kunna 
nyttiggoras for dess reglering. En dylik rotor- 
konstruktion kan ernas genom att rotorbladen 
anordnas pa ett nav, som ar kardanskt upp- 
hangt och rorligt i alia leder, varvid aven ro- 
torbladen aro infasta, sa att pa desamma 
verkande centrifugala krafter tagas upp i le- 
der vid bladets infastning och att bladen gi- 
ves tillfalle att osculera i ett vertikalplan in- 
nehallande rotorns rotationsaxel. Uppfinning- 
en avser huvudsakligen att mojliggora s'tabili- 
sering och 'kon troll av en dylik flygmaskin 
samt klargor ett praktiskt utforande av enligt 
uppfinningen behovliga element for att losa 
problemet med en sjalvstabil rotor. Uppfin- 
ningen kannetecknas i huvudsak av det forfa- 
ringssiittet for ernaende av denna sjalvstabili- 
tet, att den a sin vertikala drivaxel kardanskt 
upphangda huvudrotorn gives fullt fri upp- 
hangning utan manuell regleringspaverkan 
med hansyn till cyklisk installning och for 



sitt relativt drivaxeln cykliskt variabla install- 
ningslage paverkas av genom rotationen upp- 
staende luftkraften fran till en varandra mot- 
staende huvudrotorblad forbindande brj^gga 
anslutna extra vingblad, sa kallad birotor, och 
vilka extra vingblads regleringsinstallning 
astadkommas fran forarplatsen, varvid hu- 
vudrotorns vingblad aven kunna rora sig fritt 
i vertikalplanet oberoende av varandra, dock 
styrda av ma sskr after med'forande att huvud- 
rotorn ur hallfasthetssynpunkt ej blir beroen- 
de av fixt varvtal. 

Uppfinningen mojliggor en synnerligen ef- 
fektiv reglering av flygmaskinens anfallsvin- 
kel och krangningsvinkel. Mojlighet att ut- 
fora girer blir olika vid olika kombinationer 
av uppfinningen och kan dels ske enbart med 
rotorn eller med kombination av ett sned- 
stallt vertikalroder, som paverkas dels av 
luftstrommen fran rotorn dels av flygplanets 
fartvind, da flygplanet befinner sig i rorelse 
framat. Det ar onskvart, att flygmaskinens 
stabilitet skall hibehallas, vare sig forarens 
manoverkontroller aro lasta eller fria. Detta 
onskemal kan aven uttryckas. salunda, att 
man for u torn stabilitet av hela flygplanet aven 
onskar stabilitet av manoverkontrollerna samt 
kraftkallans inverkan. Om riamligen ett och 
samma organ, i detta fall rotorn, anvandes 
for att uppbara och framdriva ftygmaskinen 
genom luften samtidigt som den aven skall 
reglera flygmaskinens lage i luften, sa maste 
man i fordran pa flygmaskinens stabilitet med 
fria kontroller aven inlagga en fordran, att 
manoverkontrollen skall vara stabil, dvs. fora- 
rens kontroller skola hava benagenhet att ater- 
ga till neutrallage, om de slappas. Om detta 
onskemal uppfylles, blir det aven onskvart, 
att flygmaskinen aven om kontrollerna slap- 
pes, skall fortsatta sin kurs framat utan att 
gira at nagondera hallet samt Iangsamt stop- 
pa upp till stillastaende i horisohtalplanet och 
eventuellt overga till vertilvalrorelse. 

Samtliga dessa fordringar uppfyllas genom 
foreliggande uppfinning. 
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A bifogade ritningar askadliggoras nagra 
utforingsformer for uppfinningens genomfo- 
rande. 

Fig. 1, 2 och 3 visa en sidovy, en framvy 
och en planvy av en helikopter enligt uppfin- 
ningen i en utforingsform. Fig. 4 ar en 
langdgenomskarning darav, och fig. 5 ar en 
sidovy delvis i skarning av tillhorande ro- 
toranordning, varjamte fig. 6 ar en planvy 
av nedre rotorhuvudet vid denna rotoranord- 
ning. 

I fig. 1 — 3 visas rotoranordningen A, flyg- 
planets kropp B samt dess motor G. I denna 
utforingsform har valts ett arrangemang med 
en kardanskt upphangd huvudrotor 1 styrd av 
en med densamma fast forbunden birotor 2, 
forlagd vinkelratt mot huvudrotorn, tillsam- 
mans med en mot huvudrotorn roterande 
topprotor 3 fastfast vid en smidig uppatrac- 
kande axel 4. Denna topprotor 3 har avsevart 
mindre dimensioner an huvudrotorn 1, men 
astadkommer upphavande av huvudrotorns 
vridmoment kring rotoraxeln genom att den 
roterar med hogre varvtal och med storre an- 
fallsvinkel ah huvudrotorn. 

Manovreringen av helikoptern enligt fig. 
1 — 3 sker pa foljande satt: ' 

Huvudrotorn 1 drives motsols av en for- 
branningsmotor till ett sadant varvtal, att 
spetshastigheten relativt stillastaende luft blir 
exempelvis ungefar 1/3 av ljudhastigheten. 
Om helikoptern forflyttar sig darvid med en 
hastighet framat av 1/6 ljudhastighet, sa 
kommer ett rotorblad under sin rorelse bak- 
at endast att rora sig med 1/6 ljudhastighet 
relativt den omgivande |uften. Daremot kom- 
mer bladet vid sin rorelse framat fa en relativ- 
h&stighet relativt den omgivande luften av 1/2 
ljudhastigheten. Da bladet ror sig vinkelratt 
flygriktningen blir relativhastigheten huvud- 
sakligen densamma som vid stillastaende ma- 
skin. Den hastighet, som det framatgaende 
bladet har relativt den omgivande luften, be- 
stammer den maximalt anvandbara rotorhas- 
tigheten, da denna maximeras av ljudhastig- 
heten, pa sa satt, att om denna relativhastig- 
het kommer i narheten eller overskrider ljud- 
hastigheten, sa kommer kompressibilitetsf eno- 
men att upptrada pa rotorbladet, varvid kraf- 
tiga stotar och vibrationer averka rotorbladet. 
Det framatlopande bladet kommer vid sam- 
ma anfallsvinkel som det bakatgaende att fa 
storre lyftkraft an det bakatgaende. Detta 
kommer att orsaka ett stjalpmoment kring 
helikopterns langdaxel. Detta moment motver- 
kas dels av, att det framatgaende bladet har 
mojlighet att osculera uppat och salunda 
minska sin vertikalt projicerade yta samt det 
bakatgaende i motsvarande grad kan svanga 
nedat och oka sin baryta, dels pa sa satt att 
genom cyklisk kontroll av rotorbladets vin- 
kel denna kan andras sa, att anfallsvinkeln 
minskas for det framatgaende bladet och okas 
for det bakatgaende. Helikopterns rorelse 



framat astadkommes genom att huvudrotorn 
1 lutas framat och salunda en vinkel erhalles 
mellan tyngdkraftens resultant och rotorns 
dragresultant. Dessa bada krafter samman- 
sattas enligt parallellogramsatsen, sa att vid 
lamplig avvagning av rotorresultanten en re- 
sulterande kraft erhalles framat i rorelserikt- 
ningen och salunda rorelse blir mojlig, var- 
vid flygkroppens och rotorns luftmotstand 
overvinnes. Den lilla topprotorn 3 ar ej stj alp- 
bar, utan dess resultant blir hela tiden riktad 
huvudsakligen rakt uppat i rotationsaxelns 4 
riktning. Den roterar at motsatt hall som hu- 
vudrotorn och upphaver det vridande moment, 
som huvudrotorn orsakar pa flygkroppen. 
Dess rotationshastighet ar avpassad sa, att 
dess spetshastighet ar lika med eller nagot 
storre an huvudrotorns spetshastighet. Stjalp- 
momentet, som uppkommer pa grund av de 
fram- och bakatgaende rotorbladens olika has- 
tighet relativt luftstrommen, upptages pa sa 
satt, att rotorbladen genom sin vekhet kunna 
svanga i vertikalplanet samt att den inre ovre 
rotoraxeln 4 ar vek och bojbar. Aven kan 
denna lilla topprotor anordnas sa, att dess 
Mad aro i tillfalle att svanga fritt i vertikal- 
planet och salunda sjalva avlasta stjalpmo- 
mentet pa grund av sidvinden i rotorn. Heli- 
kopterns flygkropp kommer saledes hela tiden 
vid rorelsen att hanga sa, att drivaxeln hu- 
vudsakligen blir vertikal, och rotorn 1 kom- 
mer att lutas, sa att dess geometriska axel 
bildar vinkel med drivaxeln. Vid lutning av 
rotoraxeln framat ror sig helikoptern framat 
och pa samma satt kommer helikoptern att 
rora sig at det hall, som rotorns geometriska 
axel lutas. Rorelse i vertikalled erhalles ge- 
nom att tillfora rotorn ok ad eller minska d ef- 
fekt samt oka eller minska huvudrotorns an- 
fallsvinkel. Rorelse i girplanet sker genom att 
oka eller minska topprotorns 3 anfallsvinkel, 
varvid en kompenserande vinkelminskning re- 
spective okning av huvudrotorns anfallsvin- 
kel blir nodvandig for att kompensera and- 
ringen i lyftkraft. Dessutom finnes den mdj- 
ligheten, att medelst en bromsanordning 
minska topprotorns eller huvudrotorns varv- 
tal, varvid aven en andring av respektive mo- 
tors vridmoment andras relativt flygkroppen 
och en girning blir foljden. 

Fig. 4 visar en langdgenomskarning av 
en dylik helikopter. Man kan har skilja pa 
rotorsj^stemet A, manoverarmar D, vaxel- 
lada med differential E, motor C med fri- 
koppling F, instrument och batter! G, samt 
flygkropp med saten och dylikt E. 60 be- 
tecknar ett stjartstyrplan och 127 en ljud- 
d amp are. 

Fig. 5 visar rotorsystemets A konstruktion 
i detalj. Holjet till topprotorn 3 ar utformai 
i den vingprofil, som ar lamplig for toppro- 
torns varvtal, och detta uppbares av ett stal- 
ror 5, vilket upptar dragpikanning till foljd 
av centrifugalkraften pa rotorbladet samt 
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delar boj- och vridmoment med holjet. Dess- 
utom ar roret 5 utf ormat . som infastning for 
rotorbladet i rotorhuvudet 6 medelst muttern 
7. Rotorbladet ar formedelst stalroret 5 lag- 
rat i rotorhuvudet 6 formedelst ett slutet ra- 
diallager 8 direkt i rotorhuvudet samt ett 
radiallager 9 lagrat i muttern 7 for upptagan- 
de av radiella pakanningar och mojliggorande 
att rotorbladet kan vridas i sin langdaxel och 
saledes dess anfallsvinkel kan varieras. For 
upptagande av centrifugalkraften ar bladro- 
ret 5 lagrat i ett axiallager 10 mot mutter 7. 
En stefatatning 11 tatar hela denna lagerin- 
fastning, sa att olja Miles inne och smuts ute. 
For ovrigt ar rotorhuvudet 6 svetsat samt pa- 
krympt pa den ovre rotordrivaxeln 4. Denna 
axel ar rorformig och innesluter. en inre reg- 
lerstang 12, med vilken topprotorns 3 anfalls- 
vinkel kan regleras over lanken 13. Denna 
lank 13 ar lagrad med ett kullager 14 till en 
klack 15 pa reglerstangen 12 medelst en mut- 
ter 16. Overforingen av reglerkraften fran 
lanken 13 till rotorbladet 3 sker over en pinne 
17, som glider i en hylsa i lanken 13 for att 
kompensera den lilla andring i absolut av- 
stand mellan pinnarna 17, som uppstar da lan- 
ken 13 fores uppat eller nedat for att verkstal- 
la andring i rotorns anfallsvinkel. 

Topprotordrivaxeln 4 ar lagrad i den nedre 
rotoraxeln 18 medelst ett sparkullager 19. Har 
kan aven den konstru'ktionen tankas, att den 
nedre rotordrivaxeln kan utformas som en 
stodaxel at den ovre 4 och att denna lagring 
19 flyttas upp alldeles under topprotorhuvu- 
dets 6 infastning i dess rotordrivaxel. Harvid 
kommer axeln mellan ovre respektive undre 
rotorhuvudet att forhalla sig relativt stel och 
en infastning av det ovre rotorhuvudet 6, sa 
att rotorbladen 3 fritt kunna svanga i ett ver- 
tikalplan innehallande rotordrivaxeln 4, kan 
arises nodvandig. I gengald kommer risken 
for utmattningsbrott pa axeln 4 att minskas, 
men framstallningsmassigt blir konstruktio- 
nen nagot mera komplicerad. For upptagande 
av axiella krafter, lyf tkraf ten pa topprotorn 3, 
ar ovre rotordrivaxeln 4 dessutom lagrad lang- 
re ned i vaxelladan E med ett koniskt axialla- 
ger. 

Lagret 19 utgorande ett sparkullager ar fast 
till nedre rotoraxeln 18 medelst en pa denna 
pakrympt och fastsvetsad hylsa 20. I denna 
ar en tapp 21 for kardansk upphangnins av 
nedre rotorhuvudet 22 igangad och last med 
en stefasakring 23 mot kardanoket 24. Denna 
ar i sin tur fastplatsen for en med den forut- 
namnda tappen 21 vinkelrat tapp 26 sa att en 
kardansk upphangning av nedre rotorhuvudet 
22 ernas. Denna tapp 26 utgor aven lagerhus 
at birotorn och for staglankarna 27. Det nedre 
rotorhuvudet 22 ar saledes med sin lagring pa 
tappen 26 kardanskt upphangt och har moj- 
nghet att inom vissa granser andra sin geo- 
nietnska axel godtyckligt i forhallande till 
nedre rotordrivaxeln 18. 



I nedre rotorhuvudet ar biadhuvudet 28 
fast medelst tappar 29, sa att tapparna aro 
igangade och lasta i biadhuvudet och hava sin 
lagring i nedre rotorhuvudet. Denna lagrin* 
mojliggor, att bladet 1 kan svanga i vertikal- 
planet. Rotorbladet 1 uppbares av bladroret 
30, som ar lagrat i biadhuvudet, sa att bladet 
kan andra sin anfallsvinkel. Detta sker pa sa 
satt att ett lager 31 upptager centrifugalkraf- 
ten fran rotorbladet 1 och overfor kraften over 
en mutter 32, som tillika utgor radiell styr- 
ning for bladroret 30 till biadhuvudet 28, se 
aven fig. 6. 

Bladroret ar forsett med klack 33 lagrad i 
biadhuvudet 28. Vid bladrorets klack ar in- 
fast ett begransningsror 34 i bladroret 30. 
Begransningsroret 34 begransar rotorbladets 
1 vertikala rorelseformaga medelst gummi- 
stoppar 35, vilka aro infasta i nedre rotorhu- 
vudet 22. Denna begransning av bladets ro- 
relsefrihet ar nodvandig for att rotorbladet ej 
skall hanga rakt ned vid stillastaende, samt 
att i nagon man utgora en dampare mot ro- 
torhuvudet 22, sa att ej slagvinkeln blir for 
stor vid helikopterns rorelse framat. 

Rotorbladen 1 aro forenade over styrlankar- 
na 27, sa att de relativt nedre rotorhuvudet 
alltid hava lika stor anfallsvinkel. Infastning- 
en av styrlankarna 27 till rotorbladet 1 sker 
over en lank 36 pa sa satt, att denna ar in- 
fast mot styrlanken 27 medelst en tapp led- 
bar i vertikalplanet samt en annan tapp, som 
ar bade ledbar oth forskjutbar i horisontalpla- 
net mot en konsol 37 (fig. 6) in-fast i rotorbla- 
det 1. Denna lankoverforing ar nodvandig for 
att bladet, om det exempelvis har en positiv 
anfallsvinkel, skall ha mojlighet att svanga 
i vertikalplanet kring leden 29. Harvid kom- 
mer da forutom vridning av tappen mot styr- 
lankarna 27 aven en glidning av tappen mot 
konsolen 37 att bli nodvandig. Denna glid- 
ning dampas av en fjader 38 (fig. 6), som 
spanner mellan lanken 36 och konsolen 37. 

Om nu styrlankarna 27 vridas kring tappen 
26 kan saledes rotorbladets anfallsvinkel va- 
rieras godtyckligt inom vissa granser relativt 
nedre rotorhuvudet 22. For att astadkomma 
denna vridning av styrlankarna 27 paverkas 
dessa av manoverlankar 39. Dessa aro fasta 
till tva av lankarna 36 medelst kulled 40 och 
till en fastlank 41, medelst en forskruvning, 
sa att manoverlankarnas 39 langd kan regle- 
ras. Fastlanken 41 ar lagrad mot en arm 42, 
som over ett sparkullager 43 ar kardanskt 
upphangd i en manoverhylsa 44. Denna hylsa 
kan glida upp och ner styrd med ett kilspar 
i en stodaxel 45. Hylsans 44 lage styres av en 
manoveraxel 46. Genom att fora manoveraxeln 
46 uppat kommer oberoende av nedre rotorhu- 
vudets lage och bladets vertikala svangnings- 
\dnkel bada rotorbladens anfallsvinkel relativt 
nedre rotorhuvudet att oka, och pa motsva- 
rande satt att minska, da manoveraxeln 46 
fores nedat. 
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Med de ovan beskrivna elementen kunna s&- 
ledes rotorbladen osculera i ett vertikalplan 
inneMllande rotorns geometriska axel, samt 
oberoende av rotorns geometriska axels lut- 
ning i forhallande till rotordrivaxeln rotorbla- 
dens anfallsvinkel varieras likartat varje ro- 
torvarv. Rotorn skall aven kunna stjalpas i 
onskad vinkel mot nedre rotordrivaxeln 18 
och detta sker, genom att det nedre rotorhuvu- 
det 22 under varvet cykliskt bringas att intaga 
olika vinkel kring en axel genom att- rotor- 
bladen, dvs. rotorhuvudet vrides cykliskt 
kring tappen 21. Harvid kommer rotorbladens 
1 anfallsvinkel att cykliskt forandras under 
rotorvarvet och rotorns lyftkraft att variera i 
olika delar av varvet, varvid en stjalpning av 
densamma blir resultatet. Denna cykliska va- 
riation anvandes forutom att stjalpa rotorn, sk 
att en fram&tdrivande kraftresultant erhalles 
mellan rotorresultanten och tyngdkraften, 
aven for att motverka stjalpmomentet fran 
sidvinden p& rotorn. 

Den cykliska vridningen av rotorhuvudet 
22 kring tappen 21 sker medelst birotorn 2. 
Det moment, som erfordras for att astadkom- 
ma denna vridning av rotorhuvudet, erhalles 
fran luftkrafter erhallna fran birotorns 2 
blad 47. Birotorns blad 47 och dess axel 48 
kunna fran en nedre medelst kontrollspak 
61 (fig. 4) paverkad kontrollskiva over ma- 
noverlanken 50 till havarmen 51, fig. 4, 5 och 
6, att cykliskt forstallas. De aerodynamiska 
krafter, som birotorbladet 47 da ger upphov 
till genom att det far olika anfallsvinkel un- 
der olika delar av varvet, overfores direkt med 
birotoraxeln som havarm till rotorhuvudet 22, 
som i sin tur inverkar pa rotorbladens 1 cyk- 
liska anfallsvinkel. Genom detta arrangemang 
att lata luftkrafterna ombesorja det behovliga 
momentet pa huvudrotorn for dess cykliska 
kontroll ernas den fordelen, att kontrollskivan 
ej behover paverkas med en stor kraft fran 
cless kontrollspak 61, samt att alia vibrationer 
och sviingningar, som nppsta i rotorn, helt av- 
lastas av birotorn och ej komma ned till kon- 
trollspaken 61. Samtidigt ernas en fullstandigt 
automatisk dampning av eventuellt uppkom- 
mande storningar pa rotorn i form av vind- 
stotar eller vibrationer, i det att en storning 
ger upphov till en mot storningen riktad kon- 
trollkraft, som salunda upphaver storningen. 
Varje forsok att utifran bringa rotorn i oba- 
lans kommer automatiskt att motverkas av 
den ovan beskrivna konstruktionen enligt 
uppfinningen. 

Kontrollskivan bestar av ett kardanskt upp- 
hangt sparkullager, vars yttre ring ar forsedd 
med havarmar, vilka rotera med rotorn och 
paverka manoverlankarna 50. Den inre ringen 
utgor en del av den kardans'ka upphangmng- 
en och denna ar fast till stodaxeln 45. Till den 
inre kransen ar aven kontrollspaken fast 16s- 
tagbart med en sprint. 

Hojdkontrollspaken 62 (fig. 4) ar lagrad 



med en tapp i ett beslag vid stodaxeln 45. I 
spaken pk ett visst avstand fr&n dess lag- 
rin<*spunkt ar manoveraxeln 46 fast pa sk satt, 
att°om hojdkontrollspaken fores uppat kom- 
mer manoveraxeln att foras upp&t och om- 
vant. Hojdkontrollspaken 62 ar forsedd med 
ett gasreglage 63, som regleras genom att spa- 
kens handtag vrides. Den wire, som formed- 
lar gashandtagets rorelse till gasreglaget vid 
for<*asaren gar over tva rullar pa sa satt, att 
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c^asen automatiskt okas, dk hojdkontrollspa- 
ken fores uppat och tvartom. Detta arrange- 
mang ar lampligt, ty rotorn behover mera 
kraft, dk dess anfallsvinkel okas, och det ar 
lampligt, att denna kraftokning sker automa- 
tiskt samt att reglering medelst gashandtagets 
vridning endast utgor en differensreglering, 
som okar eller minskar gas-en relatiyt den for 
respective rotoranfallsvinkel behovliga. 

Manoverorganens verkningssatt blir foljan- 
de: 

Fores kontrollspaken 61 bak&t kommer till- 
horande kontrollskiva att lutas. Manoverlan- 
ken 50 kommer da att paverkas cykliskt under 
varvet, sa att den fores ned&t vid framre delen 
av varvet och upp&t vid bakre. Harvid kom- 
mer manoverarmen 51 att likaledes under var- 
vet varieras cykliskt, sa att da huvudrotorn 
1 star vinkelratt mot helikopterns langdaxel 
birotorn 2 kommer att vara parallell med 
lan^daxeln, och dess blad komma att har 
vridas, sa att det frjamre bladet far minskad 
anfallsvinkel och det bakre okad. En moment- 
vektor riktad rakt ut fran papperets plan er- 
halles da verkande pa huvudrotorn. Enligt 
mekariikens lag for roterande kroppar p&ver- 
kade av moment stravar nu impulsmoment- 
vektorn, som ar riktad rakt uppat for huvud- 
rotorn och huvudsakligen kolinjar med rotor- 
drivaxeln, att forena sig med den averkande 
momentvektorn.. Rotorns troghetsmoment ar 
sa litet omkring sin langdaxel, att birotorn 
oberoende av precisionen nu kommer att di- 
rekt av momentet stjalpa rotorn kring langd- 
axeln. Harvid kommer rotorns bakatgaende 
blad att fa storre anfallsvinkel och det f ramat- 
gaende mindre anfallsvinkel. Ett stort mo- 
ment med sin momentvektor riktad rakt fram- 
at kommer da att uppsta, och da impulsmo- 
mentvektorn vill forena sig med momentvek- 
torn kommer rotorn att stjalpas framat och 
en rorelse framat blir foljden. Det inses att 
rotorn vid detta arrangemang enligt «PP tm ; 
ningen alltid kommer att stalla sig parallellt 
med kontrollskivan och bli stabil, vilket lage 
an kontrollskivan har, om denna kvarhalles 
i ett visst lage. En utifran pa rotorn verkande 
kraft kommer i detta arrangemang att direkt 
paverkas av en kontrollkraf t fran kontrollski- 
van, sa snart rotorn ej ar parallell med den- 
samma. Manovreringen sker salunda av leii- 
koptern genom att rotorn lutas &t onskat hall, 
varvid helikoptern satter sig i rorelse at lut- 
ningshallet. Att flyga i svang dk hastigheten 
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ar s5 stor, att stjartstyrplanet verkar, sker 
enbart genom ett girutslag med detsamma at 
det hall man vill svanga. Aven vid stillastaen- 
de maskin kan rotation kring vertikalaxeln er- 
hallas med stjartstyrplanet da detta paver- 
kas av rotorns nedsvepande luftstrom. For att 
stjartstyrplanet skall verka fordras, att de 
bada rotorernas vridmoment exakt kompense- 
ra varandra. Denna kompensering sker sa- 
som tidigare namnts, sa att den ovre rotorns 
anfallsvinkel passas in till ett lampligt varde, 
sa att onskat moment erhalles, varvid motsva- 
rande reglering av hojdkontrollspaken blir 
nodvandig for att kompensera lyftkraftsand- 
ringen. Fig. 4 visar en kontrollstotst&ng 67 
verkande mot kontrollaxeln till den ovre ro- 
torns stigningsreglering. Kraften i denna 
stang andrar riktning i havarmar 68 och loper 
utefter en horisontell stotstang 69 till en sido- 
kontrollarm 70, pa vilken pedaler 59 aro fast- 
satta, sa att de ga att rora utefter stangens 
axel. Fores Vanster fot framat fores stangen 
69 bakat och stangen 67 uppat, varvid den 
ovre rotorn paverkas, sa att dess anfallsvin- 
kel okas och ett moment pa helikopterkroppen 
uppstar, som stravar att vrida den at vanster. 
Tryckes fotklacken ned pa pedalerna 59 pa- 
verkas tillhorande stjartstyrplan 60 och 
svanges at vanster, varvid erhalles moment pa 
helikopterkroppen B at vanster, saledes maste 
sidomomentet installas medelst pedalernas 
framat- eller bakatforande for att kompensera 
en andrad installning av hojdkontrollspaken, 
och den direkta giren utfores, genom att pe- 
dalerna nedtryckas och verkan overfores till 
stj artstyrplanet. 

En gummibuffert 58 (fig. 5) begransar ned- 
re rotorhuvudets utslagsvinkel. 

Anordningens detaljer kunna i konstruk- 
tivt hanseende vara underkastade forandring- 
ar inom ramen for efterfoljande patentan- 
sprak. 



Patentansprak: 

1. Satt att vid en flygmaskin av helikopter- 
typ astadkomma helt sjalvstabil rotor, kanne- 
tecknat darav, att den a sin vertikala driv- 
axel kardanskt upphangda huvudrotorn gives 
fullt fri upphangning utan manuell regle- 
ringspaverkan med hansyn till cyklisk install- 
ning och for sitt relativt drivaxeln cykliskt 
variabla installningslage paverkas av genom 
rotationen uppstaende luiftkrafter fran till 
en varandra motstaende huvudrotorblad for- 
bindande brygga anslutna extra vingblad, sa 
kallad birotor, och vilka extra vingblads regle- 
ringsinstallning astadkommes fran forarplat- 
sen, varvid huvudrotorns vingblad aven kun- 
na rora sig fritt i vertikalplanet oberoende 
av varandra, dock styrda av masskraf ter med- 
forande att huvudrotorn ur hallfasthetssyn- 
punkt ej blir beroende av fixt varvtal. 



2. Satt enligt patentanspraket 1, kanneteck- 
nat darav, att de extra vingbladen for luf tkraf- 
ternas alstrande och overforande medelst 
masskrafter till huvudrotorn utgoras av bla- 
den vid en birotor av kant slag, som ar direkt 
ansluten till huvudrotorns rotorhuvudbrygga, 
vilka birotorblads anfallsvinkel cykliskt va- 
rieras medelst fran forarplatsen reglerbara 
element. 

3. Anordning for genomforande av forfa- 
ringssattet enligt patentanspraket 1 eller 2 vid 
en tva'bladig helikopter med kardanskt upp- 
hangd huvudrotor (1) och forsedd med dartill 
ansluten tvabladig birotor (2), vars bladaxlar 
bilda korsform med rotorns bladaxlar, kahne- 
tecknad darav, att birotorns bladaxlar (48) 
aro anslutna till en den fritt kardanskt upp- 
hangda huvudrotorns blad forbindande bryg- 
ga (22), sa att de aro med denna svangbara 

1 vertikalplanet omkring den i huvudrotorbla- 
dens langdriktning liggande kardanaxel (21) 
men vridbara omkring sin egen axel, kardan- 
axeln (26), vid vilken huvudrotorbrygga (22) 
ar vridbart lagrat ett bladhuvud (28) for resp. 
huvudrotorblad tillhorande bladror (30) om- 
kring med kardanaxeln (26) parallella axel- 
tappar (29) i och for bladets osculeringsmoj- 
lighet, varvid* med fordel begransningsan- 
slag (35) exempelvis av gummi eller dylikt 
aro anhragta vid rotorbryggan for begrans- 
ning av osculationsutslaget, i vilket bladhuvud 
(28) hladroret (^0) a sin sida ar pa kant satt 
vridbart lagrat. \ \ 

4. Anordning enligt patentanspraket 3, kan- 
netecknad darav, att de varandra motstaende 
huvudrotorbladen (l) aro forenade formedelst 
om motsvarande kardanaxeltapp (26) vrid- 
bara styrlankar (27), varvid for varje rotor- 
blad en vid en mellanlank (36) fast horison- 
taltapp ar motriktad rotorbladet och glidbar i 
en vid rotorbladet fast konsol (37) eller dy- 
likt, uppbarande vid den rotorbladet franvan- 
da anden en tvarriktad horisontaltapp, som ar 
vridbart lagrad i motsvarande for tillhorande 
manoverarm (42) stabiliserande styrlank 
(27), varigenom brytning gentemot huvudro- 
torbladen (1) undvikes. 

5. Anordning enligt patentanspraket 4, kan- 
netecknad darav, att styrlankarna (27) aro 
var for sig genom en kulled (40) eller dylikt 
vid motsvarande tvartappsanslutning kopp- 
lade till var sin nedatriktad manoverlank 
(39), vilkas diametralt forlagda nedre andar 
aro kardanskt anslutna till en a stodaxeln 
(45) axiellt forskjutbar hylsa (44), som for 
installning av huyudrotorbladens medelan- 
fallsvinkel paverkas for axiell forskjutning 
medelst en hojdkontrollspak '(62) vid forar- 
platsen. 

Anforda publikationer: 

Patentskrifter fran 

Sverige 142 720; U. S. A. 2 142 601, 

2 450 491, 2 461 348. 
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